
孟加拉国北达卡市

垃圾发电厂项目桩基选型的应用与研究

摘要

孟加拉国位于恒河和布拉马普特拉河冲积形成的三角洲区域，其

地质结构主要由第四纪冲积层构成，广泛分布着粉质黏土、粉砂及淤

泥质土等高压缩性软弱土层。大部分建筑场还存在吹填土和地震液化

的潜在风险。此外，孟加拉国的某些地区地震烈度达到 7 度，这对桩

基的抗震性能提出了更高的要求。

参照孟加拉当地其他类似地质条件项目应用桩型，在工程桩实施

前，选用不同的桩型进行试桩研究，在确保满足单桩静压承载力设计

要求的前提下，优化桩型和直径，减少桩数，降低桩长，尽量避免进

口关税及海运费用，从而降低工程施工成本。

一、引言

（一）工程背景

根据孟加拉北达卡市垃圾发电项目的初步设计，本项目在桩型的

筛选过程中，深入调研及论证了 3 种桩基方案：

1、钻孔灌注桩；

2、预应力混凝土管桩；

3、内夯沉管灌注桩；

三种桩基方案从安全角度考虑都是可行的，满足建筑物需求，但

钻孔灌注桩成本最高，现场污染也最为严重，所以暂不考虑使用，剩



余两种方案：预应力混凝土管桩和内夯沉管灌注桩成为重点比对方向。

原计划采用预应力混凝土管桩（φ500），总桩数约 4769根，单

桩承载力特征值 2000KN，平均桩长 35m，总工程 166915m。若从孟加

拉当地采购并打桩，费用预计 12518万元，由于孟加拉当地管桩生产

能力不够、且产品质量不稳定，工期难以保证、质量无法保证；若从

国内采购并打桩，费用预计 17526万元。因此，为降低成本和优化设

计，开展工程桩桩型比选优化研究。

二、工程概况与地质条件

孟加拉国北达卡市垃圾发电厂项目发电工艺主要建筑物包括：垃

圾焚烧车间、锅炉房、汽轮发电机房等，这些建筑物荷载集中，对沉

降极为敏感，本项目在原始地坪上吹填了 10m 粉细砂，给桩基工程

施工带来了更大的困难，在桩基设计时，必须充分考虑各种地质因数

，以确保结构的稳固。

孟加拉国的软土地层以其高压缩性和低抗剪强度而著称，这在桩

基施工及使用过程中极易导致桩基沉降不均匀和桩身位移等问题。天

然含水量较高、空隙比大、高液限,天然含水量一般为 46%~83%,天然

孔隙比一般为 1.16~2.01,液限一般为 72%~94%。该软黏土为黏粒含量

高,为高塑性黏土,孔隙比大,具中等-高压缩性,天然含水量较大,呈软塑

-可塑状态;比重低、干容重极低,比重一般为 1.94~2.53,干容重一般为

7.90~10.80。有机质；强度低、压缩性较高、渗透性差,无侧限抗压强

度一般为 6~38kPa,压缩指数一般为 0.33~0.54,渗透系数一般为

0.174~115x10cm·s¯'。达卡软黏土标准贯人试验锤击数一般 1~4 击,具

有承载力极低、中等-高压缩性、渗透性极差,压缩沉降量大,排水固结



缓慢,地基稳定性差。该软黏土普遍含这种现象不仅影响建筑物的稳

定性和使用寿命，还可能对周边环境造成连锁反应，比如道路开裂、

地下管道错位等。

三、现场试桩参数及试桩结果：

(1) 预应力混凝土管桩：

      试桩参数：桩径 500mm，1 号试桩点桩长 30m，2 号试桩点桩

长 35m，3 号试桩点桩长 35m，单桩竖向承载力特征值 2000KN，单

桩抗拔承载力极限值 1000KN。

   (2)内夯沉管灌注桩：



    试桩参数：桩径 500mm，1 号试桩点桩长 26.2m，2 号试桩点桩

长 26.3m，3 号试桩点桩长 30.7m，扩大头直径 900mm，单桩竖向承

载力特征值 2000KN，单桩抗拔承载力极限值 1000KN，

 

  (3)试桩结果：预应力混凝土管桩和内夯沉管灌注桩单桩竖向承载

力特征值均满足 2000KN，单桩抗拔承载力极限值均满足 1000KN。

 

 



(4)内夯沉管灌注桩检测报告：

















四、各桩型经济对比：

项目部参照当地类似项目地质条件选用桩型，对预应力混凝土管

桩（φ500）、内夯沉管灌注桩（φ500）进行试桩研究。在确保满足

单桩竖向承载力设计要求的前提下，对桩型和直径、桩数、桩长进行

优化对比选择，成本测算如下：

五、目前水平和发展情况、技术关键及风险分析

（一）目前水平和发展情况

内夯沉管灌注桩是《建筑桩基技术规范》（JGJ94 - 2008）所规

定的若干种灌注桩中的一种，按成孔方式归为挤土类桩。近数十年来

，随着工艺的不断发展和完善，其不仅在普通的粘性土、粉土中可以

成孔，而且已经发展到可在卵石层、砂层和强风化岩石中可以顺利成
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孔。其设计、施工和质量检测，均符合《建筑桩基技术规范》（JGJ94 

- 2008）的一般要求，并无其它特殊质量检测要求。

（二）技术关键

1.内夯沉管灌注桩工艺采用全程钢护筒，锤击沉管，管内填料

，不会出现塌孔现象，夯扩大头制作简便、桩底无沉渣、桩身无断

层、质量可保证。

2.单方量混凝土发挥的承载力高，可以有效减少桩数，节约桩

长。

3.内夯沉管灌注桩工艺最终桩长以最后十击贯入度不超过

30mm为准，可保证每根桩的承载力，满足设计要求。

4.成本优势明显，施工工效高，无需泥浆护壁。

5.施工过程现场干净无需泥浆护壁，可为甲方节约泥土外运或

清理费用，同时可保证施工现场及场地外市政道路干净整洁无污染

。

6.采用现浇方式内夯沉管灌注桩，主材采购、运输便捷，混凝

土自身质量可控。

（三）风险分析

本项目是在吹沙回填场地上进行桩型比选，试桩过程质量工艺

监督、桩基检测是关键，需全程跟踪旁站监督。

六、效益分析、研究方法和技术路线及项目实施的支撑条件和能力

（一）效益分析

1.实现降本增效。

2.主材当地采购、运输便捷且混凝土质量可控。

3.避免桩从国内采购，减少海运及路路运输费用。

4.避免相关清关费用及关税。



（二）研究方法和技术路线

1.与国内专业的地勘单位、桩基施工单位、设计院相关技术负

责人探讨。

2.搜集国内相关文献资料。

3.对比同类型桩基工程项目。

（三）项目实施的支撑条件和能力

1.主要研究人员：如上述项目执行情况中的人员介绍。

2.合作单位及能力

本项目由中国机械设备工程股份有限公司第五工程成套事业部

独立完成比选研究工作。

内夯沉管灌注桩、预应力混凝土管桩试桩技术要求由中国联合工

程有限公司编制，负责桩基技术参数核对，桩型比选工作。

内夯沉管灌注桩试桩由陕西龙海新创基础工程有限公司负责施

工，桩基检测由陕西恪行工程检测有限公司负责。

预应力混凝土管桩试桩由机械工业勘察设计研究院有限公司负

责施工，桩基检测由陕西机勘工程检测咨询有限公司负责。

七、结论

（一）技术可靠、工艺科学、质量保证

内夯沉管灌注桩工艺采用全程钢护筒，锤击沉管，管内填料，不

会出现塌孔现象，夯扩大头施工简便、桩底无沉渣、桩身无断层、质

量可保证；单方量混凝土发挥的承载力高，可以有效减少桩数，节约

桩长；内夯沉管灌注桩工艺最终桩长以最后十击贯入度不超过 30mm

为准，可保证每根桩的承载力，满足设计要求。

（二）综合成本低



在本项目使用内夯沉管灌注桩工艺，成本优势明显，相比国内采

购预应力混凝土管桩总造价节约 9404万元（约 57%）相比孟加拉当

地采购预应力混凝土管桩总造价节约 4397万元（约 35%）。

（三）环保无污染

内夯沉管灌注桩施工过程现场干净无需泥浆护壁，可为甲方节约

泥土外运或清理费用，同时可保证施工现场及场地外市政道路干净整

洁无污染。

（四）验收标准：

通过工程桩设计图纸，对比初步设计，采用内夯沉管灌注桩可满

足单桩静压承载力设计要求，减少桩数，降低桩长，从而降低工程施

工成本。

（五）采用现浇方式内夯沉管灌注桩，主材采购、运输便捷，混

凝土自身质量可控。


